Cero Hidrografico

1.- Definicidn.

El Cero hidrografico (CH) o Datum de la carta nautica es el plano horizontal de
referencia sobre el cual se miden, de forma vertical, las profundidades

representadas y las alturas de todo accidente geografico que vele en bajamar.

Representa «el lugar geométrico de los puntos de minimo avance de la mar
sobre la superficie terrestre en condiciones meteoroldgicas medias y bajo

cualquier combinacién de condiciones astronémicasy.

La Organizacion Hidrografica Internacional (OHI) recomienda, en su Resolucién
3/1919, el empleo de la Mayor Bajamar Astrondémica (Lowest Astronomical
Tide, LAT) como referencia vertical para la cartografia nautica en zonas con

amplitud de marea apreciable (mayor de 30 cm).

Por lo tanto, en zonas de mareas, se elige un Cero Hidrografico que muestre la
sonda minima de agua que hay en ese lugar, bajo condiciones meteorologicas
«medias». Cuando la amplitud de marea es inferior a los 30 cm se puede

establecer como nivel de referencia el Nivel Medio del Mar (MSL/NM).

Los niveles de referencia que se muestran en la Planes of reference are not exactly as shown below for
figura no son iguales para todas las cartas. Se de- all charts. They are usually defined in notes under chart
finen generalmente con notas en la tarjeta. titles.

=t

Cable de alta tension
Overhead power cable //

x
Altura disponible en la carta Altura libre de seguridad
PMMA Charted vertical clearance Safe vertical clearance Altitudes en las cartas
HAT Charted elevation

PMVM
MHWS i Linea de PM en
g,;'ﬂ;ufaggem;rfs: vivas PM/HW | NM/MSL la carta (linea de
_PMMM__ | o/or costa)
MHWN Amplitud de mareas muertas Charted HW
Neap range of tide (coast line)
NM
MSL . , Nivel de referencia
_______ = . _ _ _Nieldelamarenuninstante cualquiera [/ de altitudes
1 1 i ) Sea surface at any time Land survey datum
BMMM Altura de la marea | Profundidad media

MLWN Height of tide Observed depth
BMYM Sondas negativas
MLWS Drying height
CH _ BMMI Linea de BM en la carta

(veril cero)
CD  LAT Sondas en \_\/ Charted LW (drying line)

la carta
Charted depths
(sounding,




El Instituto Hidrografico de la Marina (IHM), como organismo nacional
encargado de la obtencion y compilacion de datos hidrograficos y la
publicacion, difusion y mantenimiento de la cartografia nautica oficial del
Estado, tiene adoptado como referencia vertical de su cartografia nautica la
Mayor Bajamar Astrondmica (LAT), ya sean las amplitudes de marea mayores

0 menores de treinta centimetros.

2.- Célculo del Cero Hidrografico.

El valor ideal del Cero Hidrografico o LAT se calcularia a partir de los datos
obtenidos en una estacion de mareas durante 19 afos (Ciclo Nodal o Ciclo de
Meton), con lo que se consigue abarcar todas las posiciones relativas del
sistema Luna-Tierra-Sol, ciclo que realmente dura 18,6 afos. Ante la
imposibilidad de obtener todos esos datos, la OHI recomienda obtener el valor
de la LAT mediante la realizacién de una prediccion del comportamiento de la
marea durante 19 afios, a partir de las constantes arménicas obtenidas de

series de al menos un afo de duracion.

Por lo tanto, esta referencia depende de la eleccion de:

» La serie temporal de los datos para realizar el analisis armaonico.

» El periodo de 19 afos para realizar la prediccion de mareas a partir de

una coleccidon de armonicos.

En el Instituto Hidrografico de la Marina, el célculo se realiza mediante un
proceso de analisis matematico y prediccion a partir de los datos obtenidos de
cada estacion de mareas' durante al menos un afio para el periodo que abarca
desde 1990 a 2009. La elecciéon de la serie temporal es motivo de controversia
puesto que se puede calcular un Cero Hidrografico por cada serie de datos
disponible. Si esto fuese asi, la referencia vertical de la cartografia no seria una
referencia estable. Para evitar esto, a pesar de que el Cero Hidrografico esta
en constante revision, solo existe uno que es el que esta en vigor y por ello se

le suele acompafar de una cifra, que se corresponde con el afio de entrada en



vigor de dicho cero y se completa con la informacion de la serie de datos que
origind la coleccion de armoénicos usadas para la prediccion de los 19 afos de

mareas.

Sonda Obtenida

Cero Hidrogréfico (LAT)
Sonda de la Carta

Para elaborar las predicciones se comienza ajustando por minimos cuadrados
la serie de datos de un maredgrafo emplazado en el puerto de interés a la

expresion:
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donde a, representa el nivel medio del mar respecto a la referencia establecida.
Los valores a, y a, son las amplitudes y fases de las k componentes armonicas

consideradas y wy, sus frecuencias angulares.

La precision de la prediccion dependera del numero k de componentes que sea
posible obtener. A mayor longitud de la serie temporal de datos analizada,

mayor numero k de constantes arménicas.



En la actualidad existen diversas estaciones de marea establecidas a lo largo
de la costa espafiola con el fin de determinar con la mayor exactitud y precision

el valor del Cero Hidrografico o LAT en cada lugar.

' Una estacion de marea consiste en la colocacion de una regla de mareas y un maredégrafo,
debidamente nivelados con respecto a referencias terrestres, con la misién de adquirir datos de
marea que, una vez tratados y analizados, permitan determinar el cero hidrografico en una

zona especifica.



